ELETUR.cz

V4$ dodavatel zabezpeceni

REVIZE DOKUMENTU: O - DPS

Projekt:
Misto:

Oddil:
Obsah:

Stavebnik:

Projektant:

Kontrola:

Datum:

Stupen:

FV ohfev TUV o vykonu 3 kWp
RD Plzen, Plzenska cesta 241/21, Hradisté u Plzné

D.1.4 ZARIZENi SILNOPROUDE ELEKTROTECHNIKY — FV ohfev TUV

Technicka zprava

Ing. Marek Zenka, Ph.D. a Ing. Katefina Zenkova

ELETUR S.R.O., ING. JAKUB SLIVONE — CKAIT 0202248
DOLNI LUKAVICE 107, 334 44 DOLNIi LUKAVICE

ICO: 03472329

ELETUR S.R.O., ING. VACLAV TUREK — &. opravnéni: MPO
44448/15/31300/1228

DOLNI LUKAVICE 107, 334 44 DOLNI LUKAVICE

06/2023

DOKUMENTACE K PROVADENI STAVBY



Obsah

o =T a0 e g T UTo F= Y= PO PP U PP 2
ZAKIAdNT tECHNICKE UH@JE ....eei i eeeeeeetee ettt et e ettt e e s e bt e e e s e st ba et e e e e asstbeeeeeennseeeeeeeansraes 3
LT 2110 QY o 1] o1 RS PSRR 6
LYo yA oTo VAR 1 g Te] o] o U o {1 P UUTTPRTR 7
(@ Tod o= LT o oL -1 o< PRSPPI 7
L@ Tod o1 =T o = T o] o (1 o] (=TS QU USSP 7
Schvalovani VYrobK @ FEAIIZACE .........uueeiiiiiiiiie ettt e e e e eaaae e e e s s e s e e s s nenntenraeanneeeeees
2 TCY 4 0o 0 0 ) A o] - T - SRR 8
KONtrola @ UArZDa ZEENT ..........oooiiii ettt ettt e s e st e e s e e e e e e e e s e 8.
PHIONAC.1 — 1P SChEMA ZAPOJENT ....vvvveeriiiese s eeeeeeeeetaaaaeeaaaeassssssssssssssaaseeeseaaaaaaeeaeseessnsannnsssssnssnssnnnseesd 0.
Piilohad.2 — Umistni FV panel Na ODJEKIU .........ooiiiiiiiiiiie ittt st e e st e e snbae e e snneeas 1
Priloha¢.3 — Vypaset bilance vyroby FV pro ¢av TUV pro poteby NZU ............ccccoeeeveuieveuieeieieeeee e 2

Prilohac.4 — Vypaiet NOSNENO SYStEMU FV PaIEL.........c..uuuiiiiiiiiiiiiiiiir e e e e e e e e e e e 3



Technicka zprava:

Va4

Identifika éni Udaje

Projekt:

Ugel projektu:

PFedm ét projektu:

Podklady:

Stupe i:

Stavebni U fad:

Stavebnik:

Projektant:

Podpis projektanta:

Stavba a pfipojeni FV panelt o vykonu 3 kWp s MPPT regulatorem k ohfevu
TUV.

Projekt instalace fotovoltaické elektrarny o jmenovitém vykonu 3 kWp
v rekonstruované stavbé a stavajicim odbérném misté. Vyrobena elektricka
energie bude zpracovana pouze v daném odbérném misté pro ohfev TUV
v ostrovnim rezimu. FV zafizeni bude automaticky odpojeno v pfipadé, kdy
nebude mozno akumulovat do TUV.

Navrh instalace FVE pro ohfev TUV o vykonu 3 kWp. Bude instalovan
regulator GETI GWHO1 MPPT-4000W. Fotovoltaické panely 500 Wp v poctu
6 ks budou umisténé na stfeSe rekonstruovaného objektu — parc. €. 396/5.
FV vyroba pracuje pouze v ostrovnim rezimu. Obvody budou galvanicky
oddélené od stavajicich rozvod v domé.

Normy CSN, TNl technické listy vyrobct, pozadavky stavebnika
Dokumentace pro provedeni stavby
UMO Plzen 2, Koterovska tfida 83, 307 53 Plzenh

Ing. Marek Zenka, Ph.D. a Ing. Katefina Zenkovéa, Gruzinska 28, 326 00
Plzen

ELETUR s.r.0., Dolni Lukavice 107, 334 44 Dolni Lukavice
Ing. Jakub Slivoné - CKAIT 0202248 — technologické zafizeni staveb
Ing. Vaclav Turek — €. opravnéni MPO 44448/15/31300/1228



Zakladni technické udaje

Napét'ova soustava:

Elektrické napdjeni z distribucni sité:

Elektrické napdajeni uvnitf objektu:

Elektrické napajeni DC

Instalovany vykon: 3 kWp

DC strana:
Typ panelu: Longi LR5-66HIH-500M (SVT33489)

Pocet panell: 6

Vykon soustavy: 3 000 Wp

3+PEN, 50Hz, AC, 400/230V, TN-C

3+PE+N 50Hz, AC, 400/230V, TN-C-S

DC1- 320V/IT

Jmenovity vykon jednoho panelu:500 Wp

Technickéa specifikace panelu (pfi STC 1000 W/m?, 25°C):

Typ panelu LR5-66HIH-500M (half-cell)
Pocet ¢lanku 132( 6x22)
Maximalni vykon 500 W

Napéti naprazdno

45,55 V (+ 3%)

Proud nakratko

13,9 A (x 3%)

Napéti pfi maximalnim vykonu 38,38V
Proud pfi maximalnim vykonu 13,03 A
Uginnost panelu 21,1 %
Maximalni pouzitelné jisténi 25A

Rozméry

2094 x 1134 x 35 mm (26 kg)

Zaruka

12 let (material); 25 let (vykon 84,8 %)




AC strana:
* Typ regulatoru: GETI GWHO01 MPPT-4000W
* Max. trvaly vystupni vykon: 4 kW

Technick& specifikace regulatoru:

Typ regulatoru GETI GWH01 MPPT-4000W

Vstupni napéti 160 az 350 V DC (startovaci napéti 120 V)
Vystupni napéti 0 az 260 V AC (modifikovany sinus)
Ochrana proti zkratu na vstupu | ANO

Tepelna ochrana ANO

Provozni teplota -25°Caz +55°C

Uginnost regulatoru >99 %

Chlazeni pasivni

Kryti IP65

Rozméry 250 x 155 x 80 mm (3 kg)

K regulatoru Ize pfipojit pouze béZzné odporové zatéze (bojler, pfimotop, akumulaéni kamna,
infrazafi€ apod.). Funkce MPPT zajistuje zvySeni vyuZitelného vykonu o 30% v pfipadé, kdy FV
sestava dodava méné nez 50 % svého jmenovitého vykonu.

Regulator a FV panely mdzou byt nahrazeny jinym zafizenim s podobnym principem ¢innosti.
Beze zmény vypocitaného vykonu a konfigurace. Podobnym zafizenim je napf. Solarni regulator
MPPT ECO Solar Boost MPPT-3000 PRO (tento obsahuje navic pfehledny displej s informacemi
0 vyrobé a vykonu).

Vybrané pouzité p Fedpisy:
Zé&kon €. 458/2000 Sb., energeticky zadkon

Zakon ¢&. 183/2006 Sb., a vyhlaska ¢. 268/2009 Sh., ustanoveni stavebniho zakona s dopadem na
elektrické rozvody

Vyhlaska €. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizani soustavé

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni nékterych
zakonu

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb

Nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh

Nafizeni vlady &. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni
vyrobky
Zé&kon €. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonu

Vyhlaska €. 114/2023 Sb., o poZadavcich na bezpe¢nou instalaci vyrobny elektfiny vyuZivajici
obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW

CSN EN 61140 ed.3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33-2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nn — ochrana pred Grazem elektrickym proudem
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb

CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nn - Revize



CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nn — Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nn — Elektrick& vedeni

CSN 33 0165 ed.2 Znageni vodicd barvami a nebo &islicemi

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nn — vnitini elektrické rozvody

CSN EN 50 618 Kabely pro fotovoltaické systémy

CSN 33 2000-7-712 ed.2 Elektrické instalace nn — Fotovoltaické systémy

CSN EN 61643-31 Ochrany pied prepétim nn — SPD ve fotovoltaickych instalacich

CSN 73 6005 Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

Ochrana p fed Urazem el. proudem:

Provedeno dle CSN EN 61140 ed.3, dle CSN 33-2000-4-41 ed.3 — ochrana pfed Grazem
elektrickym proudem.

Zakladni ochrana (ochrana pred pfimym dotykem):

- Z&kladni izolace Zivych asti:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 priloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.2.
- Pfepazky nebo kryty:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 priloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.3.
Ochrana pfi poruSe (ochrana pfed nepfimym dotykem):

- Pfidavna izolace:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢1.412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.3.2,

- Ochranné pospojovani:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.3.3.

- Automatické odpojeni od zdroje:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.3.6.
Doplrikova ochrana

- Doplfiujici ochranné pospojovani: - CSN 33 2000-4-41 ed.3 &1.412.1.1.

Vnéjsi vlivy:
Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 2000-1 ed.2 budou stanoveny pfi prohlidce

stavby za pfitomnosti stavebnika a nasledné budou uvedeny v projektu elektroinstalace
rekonstrukce rodinného domu. Pro tento projekt FV ohfevu TUV predpokladam:

Vnitfni prostor: Prostory normalni .

v

VnéjSi prostor: Prostory nebezpe €né.

Vzhledem ke zjisténym skute¢nostem pfi prohlidce maze byt rozhodnuto o zméné, coz stavebnik
musi nésledné zohlednit a predat zjiSténé skuteCnosti projektantovi. Se zafizenim budou
manipulovat pouze osoby s odbornou kvalifikaci.



Technicky popis

FV panely produkujici elektrickou energii budou umisténé na ploché stfeSe objektu
na pozemku parc. €. 396/5. Panely produkované el. energie bude vyuZita pro ohfev TUV pomoci
nového topného télesa s pfikonem 2,5 kW v nové akumula¢ni nddobé LOGALUX SH 290 RS-B
0 objemu TUV 270 | umisténé uvnitf objektu v technické mistnosti/sklepé. Pokud jiZ nebude mozné
vyrobenou energii vyuZzit pro ohfev TUV, pak bude FVE automaticky odpojena regulatorem.

FVE pro ohfev TUV bude tvofena soustavou 6 ks FV panell zapojenych v sérii do jednoho stringu.
Budou umisténé stacionarné na stfeSe objektu, kazdy o jmenovitém vykonu 500 Wp. Sklon panel
vuci horizontélni roviné bude dle zvoleného nosného systému 13°, coz zaruci dobrou efektivitu a
samocdisténi panell s minimalnim balastnim zatizenim konstrukce s panely. Svod ze stringu bude
proveden solarnimi vodiéi o prafezu min. 4 mm? s PU izolaci dle CSN EN 50 618. Propojeni
s panely bude provedeno MC4 konektory.

DC strana:

FV panely budou umisténé na typové konstrukci pro ploché stfechy se stfedni krytinou objektu —
zatepleni + PVC folie. Podpurna konstrukce bude umoznovat odtok vody dle sklonu stfechy — tzn.
Ze bude vyuZita kfizova drenaz (hlinikové profily poloZzené na stfedni krytiné umozni odtok vody
tak, Ze budou podlepené vhodnymi podloZzkami (EPDM izolaci) pouze v danych plochach (cca 20
cm). Podpurna konstrukce bude zajiSténa proti posunuti kotvenim do atiky minimalné na dvou
mistech pomoci montaznich kotev (Unosnost kazdého kotveni 1,5 kN). Déle bude podpurna
konstrukce zatizena balastni zatézi — betonovou dlazbou dle vysledku navrhového dimenzovani
pro zénu zatiZzeni vétrem Il a zénu zatiZzeni snéhem |. Rezerva v dimenzovani stfechy je dle
statického posouzeni stanovena na 25 kg/m?®. CoZ bude s vyuZitim zajisténi proti posunuti splnéno.
~Stavebnik do budoucna planuje rozSifeni FV pole o dalSich 9 ks panelt — k vyuZiti pro FVE se
stfidaem — tuto moZnost navrhované feSeni pro FV ohifev TUV splfiuje. Nosnhou konstrukci bude
mozné jednodusSe doplnit a nésledné provést také nové rozloZeni balastni zatéze dle
aktualizovaného vypoctu.

Solarni vodice budou vedené vzdy spolecné v jedné chranicce a to i pod panely k propojeni celého
stringu. Tim bude minimalizovana plocha proudové smyc¢ky. Vodi¢e od FV panell jsou zapojené
do rozvadéce RFV-DC, ktery je umistény uvnitf objektu. FV string je jiStén proti zkratu pojistkami
PC10 16AgPv v pojistkovem odpojovaci FU1.Pojistkovym odpojovacem (FU1) je mozné bezpecné
a viditelné prerusit DC obvod ze stringu FV panell do regulatoru pro pfipadny servisni zasah nebo
odstaveni regulatoru. Odpojeni musi probéhnout bez zatéze — tzn. az po vypnuti regulétoru, resp.
po vypnuti jisti¢e FAL1 na AC vystupu z regulétoru.

Regulator ma zabudovanou samostatnou tepelnou, zkratovou a pfepétovou ochranu.
AC strana:

Elektrick& energie z FV panell bude transformovéna regulatorem GETI GWHO01 MPPT-4000W na
nastavitelné hodnoty napajejici ohfev TUV nepfesahujici jmenovité hodnoty topného télesa -
1+PE+N, AC, 230V, TN-S. Regulator bude propojen kabelem CYSY3x2,5 pfes jistic (FALl) 16A
char. B v rozvadéci RFV-AC s novou topnou spiralou (2,5 kW) s vlastnim provoznim a havarijnim
termostatem.

Upravy stavajicich rozvad &éu:

Ve stavajicim rozvadéci HDR nebudou provedeny zmény v navaznosti na ohfev TUV. Regulator
nabizi moznost automatického prepnuti vystupu pro ohfev TUV z FV pole pfi poklesu vstupniho
napéti pod 120 V na napdjeni ze sité. Nicméné vzhledem k tomu, Ze je zasobnik TUV vybaven
vymeénikem pro plynovy kotel, nebude tato moZnost automatického prepnuti vyuZita. Navrhuiji
provést pfipravu pro tuto moznost — vést kabel CYKY 3x2,5 z HDR k regulatoru (pouze nevyuZzita
rezerva pro pfipadné vyuZziti po instalaci velké FVE na stfeSe objektu).

Stavajici elektromérovy rozvadé¢ RE nevyZaduje Upravu.



Rozvody silnoproudu

Rozvody budou provedeny kabely CYKY, CYSY nebo solarnimi H1Z2272-K s PU izolaci. Kabely
budou kladeny v instalaénich zénach dle CSN 33 2130 ed.3. Barevné znaceni Zil kabeld musi byt
v souladu s CSN 33 0165 ed.2, co? plati i pro pfipojnice rozvad&ét. Celkové provedeni kabelovych
rozvodd musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.3 v&. dodrZeni minimalniho odstupu DC a AC
kabelovych vedeni.

Pokud budou kabely prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi — musi byt prostupy feseny dle
CSN 730810 ¢&l. 6.2 s utésnénim hmotou tfidy reakce na oheni A1 nebo A2 se stejnou pozarni
odolnosti jako konstrukce, kterou kabely prochézeji.

DC rozvod:

Solarni kabely typu H1Z2Z2-K s médénymi jadry a dvojitou PU izolaci povedou od FV paneld
po stfesni krytiné v jednom kabelovém korytu splfiujicim tfidu reakce na ohefi A1/A2 (dle Vyhl.
114/2023 Sb.). PFip. s mechanickym uchycenim v nosné konstrukci FV panell. Dale budou vedeny
prostupem s pozarnim utésnénim dle CSN 73 0810 do objektu, v ohef retardujici chraniéce nebo
kabelové listé ve sténé (na sténé) uvnitf objektu k rozvadéci RFV-DC. Prostupy budou provedeny
tak, aby byly kabely mechanicky chranéné se zajiSténim odolnosti prostupu proti destové vodé.

AC rozvod:

Kabel CYSY bude kladen ve sténé pod omitkou v trase od rozvadéte RFV-AC k topné spirale
akumulaéni nadoby TUV. Pfechod kabelu ze stény ke spirdle bude feSen pfi montazi dle
prostorového usporadani.

Ochrana proti p repéti

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 musi byt majetek a osoby chranény pred poskozenim v dusledku
nadmeérného prepéti, které muaze vzniknout zjinych prFi¢in (napf. atmosférické jevy, staticka
elektfina apod.). CoZz ma za nasledek zavazné vlivy na provoz zafizeni — FV panely a regulator.
Z tohoto duvodu bude pred vstupem do regulatoru ze strany DC zapojena v rozvadéci RFV-DC
prepétova ochrana FV1 typu 1+2 napf. Citel DS60VGPV-500 — 1,.,40 KA, 1,20 kA, 500
V s propojenim k MET vodi¢em CY 16. V pfipadé, kdy bude DC vedeni od paneld k regulatoru
delSi nez 10 m, pak je potfeba instalovat stejnou pfepétovou ochranu typu 1+2 s propojenim
k MET také na zacatek vedeni (blize FV panellm — napf. na stfeSe nebo okamzité po vstupu
kabeld DC do objektu).

Ochrana proti blesku

Objekt bude po rekonstrukci chranén pfed atmosférickou elektfinou dle souboru norem CSN EN
62305 s respektovanim osazeni FV panely na ploché stieSe objektu. Navrhuiji pro realizaci zaméru
realizace FV ohfevu TUV maximalizovat ochranu pfed prepétim dle pfedchozi kapitoly. Nové
doplfované kabely DC a AC budou vedené samostatné a oddélené od ostatnich rozvodl v objektu
dle €SN 73 6005. Ochrana pfed bleskem bude v dostate¢né bezpeéné vzdalenosti ,s* od
veSkerych soucasti ohfevu TUV (FV panely, konstrukce pod panely, kabely). Nové instalovana

viivs

Uderem blesku.

Vnitfni ochrana pfed U€inky atmosférického prepéti bude plnéna nasledujicim postupem. Vodi¢em
CY16 bude provedeno propojeni hlavni ochranné pfipojnice objektu MET s rozvadéci RFV-DC,
RFV-AC. Do téchto rozvadéCu je nutné pospojovat také veSkera navazna zafizeni (zejména
regulator) a kovové konstrukce zafizeni pomoci vodi¢l alespori CY6. Kazdy FV panel bude
vzajemné propojen s podpurnou konstrukci vodicem CY6 nebo typovymi profezavacimi plechy
v Uchytech FV panelld. Podpurné konstrukce bude vzajemné propojené vodi¢i CY16 a propojena
s hlavni ochrannou pfipojnici objektu MET. Pospojovanim konstrukce FV paneld s MET se



doséhne velkého vlivu na vyrovnani potencialu v pfipadé uderu blesku do jimaci soustavy objektu
a nasledného &astecného preneseni bleskového proudu do soucasti FV instalace.

Schvalovani vyrobk 1 a realizace

V8echny vyrobky musi byt ve smyslu zakona ¢.22/1997 Sb. dodavany s pfislusnymi
certifikaty/osvédcenimi.Pro stavbu mohou byt pouZzity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce
odpovidajici poZzadavkim zékona ¢€.183/2006 Sb.

Podle zdkona €.22/1997 Sb. musi byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany
tak, aby elektromagnetické ruSeni, které zplsobuji, nepfesahlo povolenou Uroven, a naopak musi
mit odpovidajici odolnost vuci vystavenému elektromagnetickému ruSeni, ktera jim umozfuje
provoz v souladu se zamyslenym téelem dle CSN 33 2000-1 ed.2.

Pouziti zakladnich vystraznych tabulek:

Dle ISO 3864
Na rozvadéci RFV-DC a RFV-AC v objektu:
Pozor! Elektrické zafizeni  Nehas vodou ani pénovymi pfistroiji Pozor zpétny proud!

Bezpe énost prace

Pozor — FV panely jsou zapojené sériov €&, DC napéti presahuje 30V — riziko vzniku el.
oblouku!

Prace elektrické v rozvadécich a na elektrickém zafizeni smi provadét pouze osoba prezkou3ena
ze zakladnich elektrotechnickych a bezpecnostnich predpisu 8§86 dle NV 194/2022 Sh. (dfive Vyhl.
50/1978 § 6, skupina B). Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt povéfeni pracovnici alespon
.pouceni“. Na zafizeni musi byt provadéné elektrotechnické prace dle platnych norem a predpisu.

Pfed pfedanim zafizeni do provozu musi byt vydana oprava dokumentace dle skuteéného stavu —
minimalné ,v tuzce®, ktera bude dale zpracovana do Cistopisu. A dale je nutné provést vychozi
revizi zafizeni dle CSN 33 2000-6 ed.2 a tu naddle archivovat po celou dobu Zivotnosti zafizeni.

Kontrola a Udrzba za Fizeni

Pozor — pfed zahajenim praci na p Fipojeni za fizeni FVE zajist éte, aby AC i DC strany byly
odpojené!

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace smi — provadét kontrolu mechanickych ¢asti FVE (zejména
podparné konstrukce), zabranit nadmérnému mnozstvi snéhové pokryvky FV paneld a vizuélné
kontrolovat stav soucasti FV panelu, regulatoru a pfisluSenstvi.

Osoba s pfislusnou kvalifikaci 86 dle NV 194/2022 Sb. (dfive Vyhl. €. 50/1978 Sb.) smi — provadét
kontrolu DC hodnot napéti FV stringu, udrzbu spoji v rozvadécich, stav izolace vodi¢l, stav
zafizeni v rozvadécich.

Vychozi revize stanovi dle platnych norem interval po kolika letech provozu bude provedena
pravideln& revize zafizeni. Doporucuji kontrolu spoji a chodu zafizeni po 6 mésicich provozu a
nasledné provadét pravidelnou revizi vintervalu 1 rok (vizualni kontrola, spoje, izola¢ni stavy
kabell, funkéni zkouSka, kontrola nastaveni).

Zmeény projektu:

Zmeény této projektové dokumentace, které se vyskytnou po jejim vydani — napf. z ddvodu zmény
pozadavkl stavebnika nebo kterou vyvola pribéh stavby a montaze — museji byt odsouhlaseny a
schvaleny projektantem. Nasledné budou zmény zakresleny do dokumentace skute¢ného stavu.



Regulator DC/AC
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Instalovany vykon FVE: 3 kWp
FVE PRACUJE V OSTROVNIM PROVOZU PRO OHREV TUV

Elektrické napajeni v objektu: 3+PE+N, AC, 230V/400V, TN-S

DC soustava: DC L+, L-, 320V, IT

OCHRANA PRED URAZEM EL.PROUDEM: dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:

ZAKLADNI OCHRANA dle &.411.2 - zakladni izolace, kryty nebo prepazkami
OCHRANA PRI PORUSE dle &l.411.3 - automatické odpojeni, uzemnéni a pospojovani
DOPLNKOVA OCHRANA dle ¢1.415.2 - dopliujici ochr. pospojovani

Rozvadége oznadené tabulkami - POZOR EL. PROUD! - POZOR ZPETNY PROUD!

Zodpovédny projektant Kontroloval Eletur s.r.o.
Ing. Jakub Slivoné Ing. Véclav Turek i i
n Dolni Lukavice 107, 334 44 Dolni Lukavice
Projektant 1E0: 03472329, tel.- 721 229 084
_:@. Jakub Slivoné e-mail: info@eletur.cz
Investor format A
Ing. Marek Zenka Ph.D. a Ing. Katefina Zenkova T
e - 06/2023
PRIPOJENI FVE 3 kWp pro ohfev TUV GEel  dokumentace pro provadéni stavby
Plzeriska cesta 241/21, RD p.¢&.st. 396/5 €. zakazky
326 00 Plzen 2 % fope 1
Dil —
D.1.4 Technika prostiedi staveb - silnoprouda elektrotechnika archivni .
Obsah <<_4mmw_ ] Méfitko C. vykresu
1P schéma FVE - elektroinstalace - D.1.41




Pfiloha ¢.2 — Umisténi FV paneld na objektu
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Umist éni FV panel & na st feSe objektu

Misto instalace

Plzerisk& cesta 241/21, Plzen

Umisténi FVE

Stfecha RD na parc. €. 396/5

J Orientace

Jv —-18°

Typ FV panel t

6x Longi LR5-66HIH-500M

Typ regulatoru

GETI GWHO01 MPPT-4000W

Vykon FVE

3 kwWp

Sklon FV panel G

13° (dle pouzité konstrukce)
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Statni fond Fivotniho prostiedi CR, <
korespondendni a ko

www.novazelenauspor

Bilance solarnich fotovoltaickych systému pro potfeby programu Nova

zelend usporam v ramci Narodniho planu obnovy
Rodinné a bytové domy - Oblast podpory C.2: FV - Solarni fotovoltaicky ohfev vody

Cast A - Identifika¢ni Gdaje

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

v1.0 RD, BD (21.9.2021)

P¥ijmeni / Nazev : Zenka

Jméno :

Marek

Katastralni uzemi (Cislo) : Hradisté u Plzné (722341) Cislo listu vlastnictvi : 641

Cislo parcely : 396/5 Cislo popisné : 21

Druh budovy: Rodinny diim ﬂ

Pocet osob: 4 osob Spotfeba na osobu: 40 |/os.den
Teplota studené vody t;, : 10 °C Teplota teplé vody try, 55 °C
Objem solarniho zasobniku (uvedte podle projektu) 270 |
Pfirdzka na tepelné ztraty pfi pfipravé teplé vodyz Zasobnikovy ohfev bez cirkulace v
Nazev soldrniho zasobniku (typové oznaceni) LOGALUX SH 290 RS-B

Nézev FV panelu (typové oznaceni) Longi LR5-66HIH-500M

Jmenovita provozni teplota ¢lanku - NOCT 45 °C §piékov{/ vykon systému - Pok 3,00 kWp
Snizeni uéinnosti z 1000 na 200 W/m - Ang 4,00% Referenéni Gcinnost ¢ 21,1%

Vykonovy teplotni soucinitel -0,35% %/K Podil elektrickych ztrat regulator s MPPT | ¥
Pole FV panelt €. 1:

Azimut soldrniho FV panelu -y (Jih = 0°) 15° ? Azimut soldrniho FV panelu -y (Jih = 0°) 0° v
Sklon solarniho FV panelu B (svisle=90°) 15° v Sklon solarniho FV panelu B (svisle=90°) 0° v
Instalovany vykon pole ¢.1: 3,00 kWp [Instalovany vykon pole ¢.2: 0,00 kWp
Plocha FV panelll (vztaznd plocha) : 14,23 m?

Potreba tepla pro pfipravu TV 3515  kWh/rok

Mérny vyuZitelny zisk solarniho systému 186 kWh/m? rok

Celkovy vyuzitelny zisk soldrniho systému 2378 [ kWh/rok Vyhovuje pozadavkdim pro rodinné domy

Pokryti potfeby tepla na pfipravu TV 68 %

Minimalni poZzadovany objem solarniho zasobniku 240 | Vyhovuje pozadavkidim pro opatreni C.2: FV

Datum :

11.10.2023

Cislo opravnéni / autorizace :

ktnl adresa: Ol

G 140

00 Praha 4, T: #420 26

am.ﬁl Zelena finka pro fadatele o dotace: 800 260 500, e-mail: info@sfzp.c

jméno, pfijmeni (hdlkovym pismem) a podpis zpracovatele

AOBATHa
WKL A

7 994 300; G

Vypracovano: 11.10.2023 8:43
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Data projektu - budova

Strecha

Typ strechy

Délka budovy uvniti (m)
Sitka budovy uvnitt (m)
Sklon stfechy (°)

VysSka budovy (m)

Sitka budovy (m)

Délka budovy (m)
Vyska atiky (m)

Sitka atiky (m)

Stfecha zatézova rezerva (kg/m?)
Orientace strechy (°)

Plocha strecha

7.010
12.000
3
7.500
8.000
13.000
0.500
0.500
25
-18

Zakryti

Druh zakryti

Utésnéni ploché stiechy

Teésnici material PVC

Vrstva stérku / substratu ne

Okoli

Zemeé Cesko 5
Adresa Plzenskd Cesta 241/21, 326 00 Plzen 2-Slovany-Hradisté, Cesko

Kategorie zabradli
Vyskova poloha (m n. m.)
Zbna zatizeni vétrem
Zbna zatizeni snéhem

1l
340
Il

23 CNES / Airbus, GEODIS Brno, GeoBa

Vyhotoveno dne 10.10.2023 pomoci Solar-Planit Cesko 12.5.7 Jakub Slivoné.
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Data projektu - modulova pole

Modulové pole

Modulové pole 1

Modul

Pocet modulll
D/S/V(mm)
Hmotnost (kg)

Vykon

Montazni systém
Rastr (fady x sloupce)
Uhel vyvyseni

Rozte¢ rad [mm]

LONGI LR5-66HIH-500M
6
2094 /1134 / 35
26.0
3 kWp
Uzavreny Il jih zakladni lista 150-30 délici vrstva
3x2
13°
1787

Vyhotoveno dne 10.10.2023 pomoci Solar-Planit Cesko 12.5.7 Jakub Slivoné.
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Moduly

LONGI

Typ modulu LONGI LR5-66HIH-500M
Elektricka data

Jmenovity vykon Pmpp (Wp) 500
Napéti pfi Pmpp (V) -
Proud pfi Pmpp (A) -
Volnobézné napéti Uoc (V) -
Zkratovy proud Isc (A) -
Teplotni koef. Pmpp (%./°C) 0.0
Teplotni koef. Isc (%./°C) 0.0
Teplotni koef. Uoc (%./°C) 0.0
Uginnost modulu (%) -
Mezni hodnoty

Max. pripustné systémové napéti (V) -
Zatizitelnost zpétnym proudem Ir (A) -
Rozméry a hmotnost

Plocha modulu (m?) 2.375
Délka modulu (mm) 2094
Sitka modulu (mm) 1134
Tloustka réamu (mm) 35
Prdm. otvoru ramu (mm) 1.0
Hmotnost (kg) 26.0
Charakteristickeé udaje

Pripojeni -
Délka kabelu +/- (mm) -/ -
Zhotovitel Jakub Slivoné
C. wyr. UMO026190

Vyhotoveno dne 10.10.2023 pomoci Solar-Planit Cesko 12.5.7 Jakub Slivoné.
Omyly a zmény vyhrazeny. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.
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3D nahled Plocha strechy 1
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Kusovnik

Cena

C. vyr. Oznaceni vyrobku Pocet VPE celkem*
03-000309 Krajovy Uchyt modult pro ploché strechy 30-42mm 12 20 526.56 K&
03-000324 Stredovy Uchyt modulll pro ploché strechy 30-42mm 6 100 108.00 K¢
03-000343 Patka pod moduly set 13° 150-30mm 9 50 730.80 K&
03-000362 Pomdcka pro montéz / demontaz 1 1 240.50 K&
03-000383 Samorezny Sroub 5,5 s podlozkou 38 500 299.44 K&
03-000407 Hlinikovy chranic hran - samolepici 6 50 65.28 K¢
03-000508 Stahovaci drc paska pro profilovou pfirubu 1-3mm 18 100 117.00 K&
03-000831 PE Podlozka 2 50 91.50 K&
03-000879 Hlinikovy Zlab 150-30mm,kfizova drendz, délka 6000mm 3 36 447018 K&
03-000910 Zatézovy zlab QE 120-30 530mm 4 50 680.40 K&
03-001185 Kontaktni svorka pro stfedové Uchyty 6 100 1578 K¢
03-001243 Nosi¢ modull set 13° 150-30mm - SOUTH 9 25 1168.65 K&
03-001439 Vétrny deflektor 13°, délka 2350mm 6 10 3170.28 K&
03-001490 Podpurna lista 20x20x1,5 5400mm 1 20 158.29 K¢
Celkoveé naklady specifické podle zafizeni*: 11842.66
Ké
Naklady kWp specifické podle zarizeni*: 3947.55 K&

Volitelné:
Cena

C. vyr. Oznaceni vyrobku Pocet VPE celkem*
03-000099 Kabelova spona 18 100 90.00 K¢
03-000100 Nastréna hlavice do Aku Sroubovaku 8mm 1 1 246.35 K¢
03-000133 Hlinikovy kryt Zlabt 150-30mm, délka 3000mm 1 10 454.50 K&
03-000175 Nosi¢ kabelaze 18 100 252.00 K¢

Upozornéni k vypoctu mnozstvi

Komponenty obsazené v kusovniku byly pro tento projekt stanoveny na zaklady zadanych dat planovani. Odchylkami danych skute¢nosti

na misté vici datim planovani mohou vzniknout zmeény ve statickém vypoctu a také v kusovniku. Potfebnou balastni zatéz je tieba zjistit v
planu zatéZe a je uvedena v kg. ZatiZeni stfechy v kg/m? zahrnuje kromé balastni zatéZe také vlastni hmotnost zafizeni. Pldnované provedeni
je tfeba zkontrolovat pred objednanim ze strany instalacniho technika / odborného planovace.

Vypocet mnozstvi jednotlivych soucasti byl proveden podle nasledujicich predpoklad(:

- Staticky vypocet spodni konstrukce (upevinovaci prostredky, liSty atd.) zalozeny na datech pléanovani, vysledek plati pouze pro soucasti
uvedené v kusovniku

- Usporadani modult odpovida zobrazenému planu zafizenf

- Staticky vypocet a stanoveni mnozstvi zavisi na modulu zvoleném v planu zarizeni (velikosti a barvé ramu modulu), vysledek se vztahuje na
zvoleny modul

Kusovnik obsahuje soucasti, které jsou zapotrebi pro montaz spodni konstrukce podle planu zafizeni. Volitelny kusovnik obsahuje naradi

potiebné k montazi a také komponenty netykajici se statiky. Tyto komponenty tvofi prislusenstvi pro stavbu pohledové prijemného FV
zarizeni a soucasné slouzi ochrané jeho elektrickych komponent.

*Ceny uvedené v kusovniku za prejimku v obalovych jednotkach resp. za kus jsou ceny bez DPH a bez odecteni osobni slevy. To plati i pro
materialové naklady ohledné zarizeni resp. jeho vykonu.

VSeobecna upozornéni

Stanoveni zatizeni ke statickému vypoctu spodni konstrukce a potfebné balastni zatéze je zalozeno na Udajich eurolfo’du 1 s prihlédnutim
k narodnim specifikacim rtiznych zemi, které lze v software zvolit, a ke zkouskam ve vétrném tunelu. Vyjimku tvofi Svycarsko, stanoveni
zatizeni se provadi podle udaj SIA 261 (2003).

Zvlastni pripady stanoveni zatizeni podle eurokddu 1, jako napt. nahromadéni snéhu, pad snéhu a zatiZzeni snéhem nebo prihlédnuti k
exponované poloze budovy nejsou standardné zohlednény softwarem a je tfeba je prezkouset samostatné.

Zarizeni musi byt na strané stavby zajisténo proti posuniim na stfese zplsobenym teplotami.

Priikaz bezpecnosti proti posunuti byl proveden se soucinitelem treni 1 = 0.5, tuto hodnotu musi na misté stavby zkontrolovat planovac /
instalatér.

Vyhotoveno dne 10.10.2023 pomoci Solar-Planit Cesko 12.5.7 Jakub Slivong. 7/23
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Zajisténi zarizeni proti posunu neni provadéno prostrednictvim balastni zatéze. V planu zafizeni planovac / instalatér na misté stavby zvolil
instalaci prvkU pro zajisténi polohy.

Dalsi podrobnosti najdete ve statickém vyjadreni ,Prikaz bezpecnosti polohy*.

Zkousku kvality strechy musi na misté provést instalacni technik. Délici vrstvu mezi spodni konstrukci a utésnénim strechy je treba
zkontrolovat ohledné kompatibility a odolnosti material(l na misté stavby a souladu s prislusnymi pozadavky na pruhy utésnéni ploché
stfechy. Instalacni technik ruci za spravnost Udaji. BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH neprebird Zadnou odpovédnost! Zmény a omyly
vyhrazeny. Tento odhad cen nenahrazuje nase zavazné potvrzeni zakazky.

Spodni konstrukci je nutné namontovat podle zadanych udaji v montdznim navodu. V ném jsou uvedeny vsechny relevantni Udaje, napr.
zadani pro utahovaci moment Sroubovych spojl nebo provedeni dilatacnich spar.

Montazni systém véetné statického vypodtu je certifikovan zkusebnim Ustavem TUV Rheinland. Podnikové vyrobni kontrola spole¢nosti
BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH spliuje vSechny predepsané pozadavky EN 1090-1:2009+A1:2011, pfilohy ZA jako podkladu k
oznaceni CE v ramci nafizeni EU ¢. 305/2011 (nafizeni o stavebnich vyrobcich — CPR).

Staticky vypocet se vztahuje pouze na montazni systém novotegra a ne na statiku budovy. Pfezkouseni stfesni nosné konstrukce (statiky
budovy) musi provést statik na misté stavby.

Déle je tfeba pro odbornou montaz moduld dodrzovat montazni navod vyrobce modultl. Pravé tak se poukazuje na prislusné bezpecnostni
predpisy ohledné prevence nehod a prislusné smérnice, jako jsou napf. zakladni pravidla pro pokryvace.
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Legenda

Strecha
. - Zamcené plochy: Komin, stfesni okno nebo vikyf.
. - Moduly.
|:| Substratova deska pro zelenou stfechu polovicni
Substratova deska pro zelenou strechu
Tramy: Krokve nebo vaznice.
| =
Podle druhu zakryti: Hfbety viny, profil hrany nebo horni
I I I hrebeny.
Montazni systém soudasti
Upevnovaci prostredek: StireSni hak/tyCovy Sroub a dvojity
o © stresni hak.
. - Podpéry modulll a paty zakladny.
I Koncové a stiedové svorky.
. LiStové spojky, volna ulozeni a kiizoveé liStove spojky.
I : o POJKY. POJKy
LiSty vertikalni a horizontalni, tazné pasy / protivétrné
I p— plechy.
57 Podtrzené Udaje o balastni zatézi vyzaduji balastni vanu
Upozornéni/vystrahy
Barevny kod, ktery zobrazi odstranénou chybu v planovani.
Barevny kod, ktery zobraz{ vystrahu v planovani.
[
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Planovani stfechy - montazni plan Strecha 1
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Délky list (m)
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Planovani strechy - plan narezani list (1/1)

Grundschiene 150-30 QE L 6,00m

570 m 0.30 m
2 XI 4 2

4.92m 1.08 m
1 xI I ]
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Planovani strechy - detaily montaze

-
I

(8)

a;b I Q\)

9

A 178.7 4.0 1051 66.3 210.9

Roztec fad [cm]
Vzdalenost profil zakladny / podpéra [cm]
Vzdalenost podpéra / pata zakladny [cm]
Rozte¢ zékladnich list [cm]
Délka modulu [cm]
Sitka modulu [cm]
(a/b)  VyloZeni [cm]
Vzdalenost podpéra modulu / protivétrny plech [cm]

Ooooo~Nooh~hwnN -

20.0
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Planovani strechy - plan balastni zatéze (kg)
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Planovani stfechy - plosné zatizeni (kg/m?)
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Zatizeni: Uzavreny |l jih zakladni liSta 150-30 délici vrstv...

Charakteristické zatizeni resp. tvarovy soucinitel snéhu

Vlastni hmotnost spodni konstrukce gUK =
Vlastni hmotnost modulu gM =
Tlak rychlosti vétru v ndrazech ap(2) =
ZatiZzeni snéhem na zemi sk =
Tvarovy soucinitel snéhu M=
Zatizeni snéhem kolmo na modulu sM =

Doba vyuzivani zafizeni Zatizeni vétrem
Doba vyuzivani zarizeni Zatizeni snéhem

Koeficient okolniho prostredi Zatizeni Ce =
snéhem

Topograficky faktor rychlost vétru c0 =
Trida naslednych skod (CC1) kFI =

0.01
oM
0.58
0.70
0.80
0.52
50
50

1

1.00
0.9

KN/m?2
KN/m?2
KN/m?2
KN/m?

kN/m?
Roky
Roky

Tlak rychlosti vétru v narazech

Lokalni zatizeni sanim vétrem na

Zatizeni snéhem kolmo na modul

—>

sl

Tlak rychlosti vétru v narazech [KN/
m?2]

modul
AL
%THL:L{ s Sf”
( Jjj = :‘:T;i:‘ff\ 4y

sk: ZatiZzeni snéhem na zemi
Lokalni zatizeni sanim vétrem [KN/ sM: ZatiZzeni snéhem kolmo na
m?2] na modul modul [KN/m?] = [kPa]
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Balastni zatéz

Balastni Liniové zatizeni

zatéz Plosné zatizeni FV vC. snéhu Plosny tlak vC.

(kg) zarizeni (kg/m?) (kg/m) snéhu (kN/m?)
Roh (max) 51 217 120 21.1
Okraj vpredu (max) - - - -
Okraj vzadu (max) - - - -
Boc¢ni okraj (max) 61 20.9 81 14.3
Stred (min) - - - -
Okraj dilatacni spary - - - -
(max)
Roh dilatacni spary - - - -
(max)
Okraj dilatacni spary -* -* -* -*
(max)*

Roh dilatacni spary
(max)*

* s dodateCnymi opatfenimi

Od 50 kg byly k optimalizaci balastni zat€Ze naplanovany balastni vany, od 80 kg dodatecné treti liSty.

Plosné zatizeni [kg/m?] FV zafizeni
vC. balastni zatéze pro kontrolu

rezervy zatiZzeni strechy

Liniové zatiZzeni

snéhem pod zakladni liStou ke
kontrole statiky budovy (napft.
trapézovy plech)

Plosny tlak

Liniové zatiZzeni [kg/m] v¢. zatizeni  Plosny tlak [kN/m?] = [kPa] v¢.

zatizeni snéhem pod délici vrstvou
zékladnf liSty rozhodujici pro prakaz
tepelné izolace

Vyhotoveno dne 10.10.2023 pomoci Solar-Planit Cesko 12.5.7 Jakub Slivoné.
Omyly a zmény vyhrazeny. Copyright BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH 2012-2023.

17/ 23



Statika: Uzavreny Il jih zakladni lista 150-30 délici vrstva

Platné pro roztec rad 1.787 m a vzdalenost zakladni listy 2,109 m

Kombinace stavu Plsobeni K/ cpe Up. Vyuziti paty K/ cpe Up. Vyuziti

zatizeni zatéze [m?] modulu zakladny modulu podpéry
vpredu vzadu

Snih 119 m? 0.80 21 % 0.80 34 %

Sani vétru stred 119 m? -0.85 35 % -1.10 38 %

Sani vétru okraj 119 m? -1.20 52 % -1.20 42 %

Sani vétru roh 119 m? -1.60 72 % -1.40 50 %

Cely systém

Hmotnost moduld 156 kg

Hmotnost montazniho systému (bez obalu) 37 kg

Celkova balastni zatéz 512 kg

Celkova hmotnost 704 kg

Primérna hmotnost FV systému vCetné balastni zatéze vzhledem k pokryvané plose 31.1kg/m?

strechy
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Moduloveé pole 1
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Prukaz stability polohy

Prukaz stability polohy
Prikaz GEO2 GL.(A.2) s dil¢imi souciniteli bezpecnosti podle tabulky NA.A.1.2(B) je zde rozhodujici u sklonu stfechy < 5°

Modulové pole Modulové pole 1

Podget modulll nMF 6 ks.
Rozte¢ Fad aReihe 179 m
Hmotnost modulu 26.0 kg

Celkova hmotnost modulll pro prislusné modulové pole mM [kg] = nMF [St.] x hmotnost modulu [kg/ks] s nMF = pocet modulll
prislusného modulového pole [kg]

mM 156 kg
mMs 27 kg
mB 512 kg

Zjisténi celkové hmotnosti modulového pole: m [kg] = mM [kg] + mMS [kg] + mB [kg] s mMS = vlastni hmotnost montézniho systému a
mB = vlastni hmotnost balastni zatéze

m 695 kg

aerodynamické koeficienty cpe
na zékladé zkousek ve vétrném tunelu podle DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 NDP k 1.5 (2)

souvisejici velikosti blokUd (fady modult x pocet modulll vedle sebe, pfi sméru vychod - zapad se jedna o dvojité rady) podle zpravy
Wacker o zkouskach ve vétrném tunelu

a prislusné aerodynamickeé koeficienty: cpeBG,h [-] pro horizontalni zatizeni vétrem

acpe,v [-] pro sani vétru (vertikalni) pro prislusnou roztec fad aReihe [m]

Velikost bloku BG 3x3
cpeBG,h 0.423
cpeBG,v -0.142

horizontalni aerodynamicky koeficient cpe,h [-] = fBG[-] x cpeBG,h [-]

s korekcnim Cinitelem fBG [-] = pocet modull (BG) [ks] / nMF [ks.] avSak nejméné 1,0
BG 1.50

cpe,h 0.634

aerodynamicky koeficient pro vertikalni zvedaci silu cpe,v [-] = fBG[-] x cpeBG,v [-]
cpeyv -0.214
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Zatizeni sanim vétru (vertikalni zvedaci sila)
ws,k [kN/modulové pole] = nMF [ks] x délka modulu [m] x délka zakladny [m] x cpe,v [-] x gp [KN/m?]

s délkou zakladny [m] analogicky ke zkouskam ve vétrném tunelu a naporovému tlaku (tlaku pfi narazové rychlosti vétru) gp = 0.58
[kN/m?2]

Délka zakladny 1.27m

ws,k -1.99 kKN

Jm. hodnota sani vétru ws,d [KN] = ws,k [kN] x YQ [-] x kFi [-] s faktory bezpecnosti pro zatizeni vétrem yQ = 1.5
a koeficientem failure importance kFi = 0.9 DIN EN 1990:2010-12 tabulka B.3 podle tfidy spolehlivosti RC1
ws,d -2.68 kN

potfebna balastni zatéz pri sani vétru mB,Ws [kg] = ws,d [kN] x 102 [kg/kN] / yG,inf [-]

s faktorem bezpecnosti balastni zatéze yG,inf = 1 podle DIN EN 1990/NA:2010-12 tabulka NA.1.A1.2(B)
mB,Ws,d 274 kg

dostupné pro bezpecnost proti posunuti mGl [kg] = YG,stb [-] x m [kg] - mB,Ws [kg]

s m = celkova hmotnost modulového pole v¢. balastni zatéze a montazniho systému [kg]

ayG,stb =1 podle DIN EN 1990/NA:2010-12 tabulka NA.1.A.1.2(B)

mGlL,d 421 kg

Sila pusobici na naklonéné roviné
charakteristicka sila na naklonéné roviné mHa,k [kN] = sina x m [kg] / 102 [kg/kN]
se sklonem stfechy a = 3°

FHa,k 0.36 kN

Jmenovita hodnota sily na naklonéné roviné Fha,d [KN] = Fha,k [kN] x kFi [-] x YG [-] pro prikaz bezpecnosti proti posunuti (GEO)

podle DIN EN 1990/NA:2010-12 NPD k A1.31(5) s odkazem na tabulku NA.A1.2(B) a kFi = 0.9 (viz v.)
FHa,d 0.43 kN

Varianta: JiSténi s kotevnim blokem
mABL [kg]= FHa,k [KN] x 102 [kg/kN] / (i - sina)
mABL 81kg

Poznamka: Upevnéni k polozenému kotevnimu bloku je smysluplna alternativa k upevnéni kotvou (prinik stfechou) predevsim u
nizkych horizontélnich sil < 0,5 kN. Dbejte prosim upozornéni v doplnéni montazniho navodu ohledné zajisténi polohy.

Zatizeni vétrem horizontalni

wh,k [KN/modulové pole] = nMF [St] x délka modulu [m] x vySka zakladny [m] x cpe,h [-] x ap [KN/m?]
s vyskou zakladny podle zkousek ve vétrném tunelu

Vyéka zakladny 0.3556m

wh,k 1.65 kN

Jmenovitd hodnota horizontélniho zatiZzeni vétrem wh,d [kN] = wh,k [KN] x yQ [-] x KFi [-]

s faktorem bezpecnosti pro zatizeni vetrem yQ = 1.5 a kFi = 0.9 (viz v.)
wh,d 2.23 kN
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Pridrzna sila

charakteristicka adhezni sila jako pfidrzna sila: FGL,Rk [KN] = mGlL,d [kg] / 102 [kg/KN] x 1 [-]
s koeficientem tfeni 4 = 0.50 podle zadani uzivatele

FGL,RK 2.06 kN

Jmenovita hodnota adhezni sily jako pridrzné sily: FGL,Rd [kN] = FGL,Rk [KN] x YG,inf [-]

s YG,inf=1.0 podle DIN EN 1990/NA:2010-12 tabulka NA.1.A1.2(B)

Jmenovita hodnota pridrzné sily: FGL,Rd [kN] = FGL,Rk [kN] / YR,h [-]

s YR,h =11 dil¢i soucinitel bezpecnosti tfeci sily podle DIN 1054-101:2009-02, Tab. A2-3,

viz odkaz na DIN EN 1990/NA:2010-12 tabulka NA.1.A1.2(B) poznamka pod ¢arou b

FGL,Rd 1.88 KN

Priikaz stability polohy (prikaz bezpeénosti proti posunuti)

Vyuziti n [%] pouze se zohlednénim adhezniho tfeni bez samostatného zajisténi polohy:

N [-] = hnaci sila slozena z vétru / piidrzné treci sily = FGL,d [kN] / FGL,Rd [kN]

n 142 %

Musi byt u¢inéna jesté dodatecna opatieni pro zachyceni nasledujicich zbylych hnacich sil:
FLS,d [kN] = FGL,d [KN] - FGL,Rd [kN]

FLS,d 0.8 KN

Pri predpokladané nosnosti zajisténi polohy F1LS,Rd = 1.50 [kN] podle Udaje uZivatele

vychazi nasledujici pocet potfebnych zajisténi polohy na kazdé modulové pole nLS,Gl [ks.]= FLS,d [kN] / F1LS,Rd [kN/ks.], min. vSak 2
kusy, pokud FLS,d > 0

nLS,Gl 2ks.

Vyuziti zajisténi polohy pfi zapocitani adhezni sily nLS,GI[-] = FLS,d [kN] / ( nLS,GL [-] x FILS,Rd [kN] )

s FILS,Rd = 1.50 [kN]

nLs,Gl 26 %

Pocet potfebnych zajisténi polohy proti kolisani teplot

(pouziti adhezni sily bez adhezniho treni pfi pruzném napojeni*) mLS,T [ks.] = Ha,k [kN] / F1LS,Rd [KN/ks.], min. v§ak 2 kusy

*srov. odkaz v publikaci BSW-Solar (2019): Zajisténi polohy FV zafizeni na plochych stfechach proti posunuti v disledku tepelnych
protazenf (,kolisani teplot*)

nLST 2ks.

Vyuziti zajisténi polohy proti kolisani teplot

NLS,T[-] = Ha,k [KN] / ( nLS,T [-] x F1LS,Rd [KN] ) s F1LS,Rd = 1.50 [KN]

nLs, T 12 %

rozhodujici pocet zajisténi polohy na jedno modulové pole: nLS [St.] = max(nLS,GL; nLS,T)

nLsS 2 ks.
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